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Zielstellung und Grundlagen

Im Zuge der Planung fur die Ortsumgehung Dormitz wird die Untersuchung der Luft-
schadstoffe mit den wesentlichen Ergebnissen dokumentiert.

Luftverunreinigungen an Straf3en entstehen im Wesentlichen durch Verbrennungspro-
zesse in Otto- und Dieselmotoren. Die dabei anfallenden Emissionen treten tUberwie-
gend in gasformigen, z. T. auch im festen Zustand auf. Ihre Starke hangt neben den
spezifischen Abgasemissionsfaktoren der einzelnen Fahrzeuge, von der Verkehrs-
menge, dem Lkw-Anteil und der Geschwindigkeit ab.

Die Ausbreitung der Emissionen aus dem Kfz-Verkehr an freier Strecke héangt von
zahlreichen Faktoren ab. Zu nennen sind insbesondere meteorologische Bedingungen
sowie photochemische und physikalisch-chemische Umwandlungsprozesse, aber auch
die Topographie und Anpflanzungen am Straenrand. Mit der Inbetriebnahme der
Neubautrasse ergeben sich abhangig von der Verkehrsstarke, -geschwindigkeit und -
zusammensetzung verkehrsbedingte Zusatzbelastungen an Luftschadstoffen.

Die Gesamtbelastung durch Luftschadstoffe setzt sich zusammen aus den Teil- bzw.
Vorbelastungen durch Industrie, Hausbrand/Kleingewerbe und der Zusatzbelastung
aus dem Verkehr.

Es wird der Nachweis erbracht, dass fiir die konkrete landschafts- und siedlungsrdum-
liche Situation unter Beriicksichtigung der klimatischen Bedingungen und insbesondere
der Windverhéltnisse die Gesamtbelastungssituation mit Luftschadstoffen bestehende
Grenz-, Orientierungs-, Leit-/VVorsorge- bzw. Richtwerte nicht Giberschritten werden.

Die Berechnung der Immissionskonzentrationen an Luftschadstoffen erfolgt mit Hilfe
des Basismodells. Die Berechnung wird mit dem PC-Berechnungsverfahren zu den
RLuS 2012 durchgefihrt.

Einsatzbedingungen fir das Ausbreitungsmodell (RLuS-2012)

Mit dem Verfahren nach RLUS 2012 ist eine Abschétzung der Jahresmittelwerte und
98-Perzentile moglich.

Als relevante Komponenten der Luftschadstoffe werden folgende gas- und partikelfor-
mige Substanzen betrachtet:

Stickstoffdioxid (NOy)
Stickstoffmonoxid (NO)
Partikel kleiner 10 um (PMyp)
Partikel kleiner 2,5 pm (PMy5)
Benzol (CeHe)
Kohlenmonoxid (CO)
Schwefeldioxid (SOy)

Benzo(a)pyren (BaP) (Marker fir polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe)
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Ermittelt wird mit dem Berechnungsverfahren nach RLuUS 2012 die bodennahe Kon-
zentration K; (s) fur einen Immissionsort in 1,50 m Héhe und jeweilige Abstande vom
Fahrbahnrand.

Das Verfahren nach RLuS 2012 ist an folgende Bedingungen gebunden:

- Verkehrsstarken tber 5.000 Kfz/24 h,

- Geschwindigkeiten tber 50 km/h,

- Trogtiefen und Dammhdhen unter 15 m,

- Langsneigung bis 6%,

- maximaler Abstand vom Fahrbahnrand 200 m,

- Licken innerhalb der Randbebauung = 50%,

- Abstande zwischen den Gebauden und den Fahrbahnrand = 2 Gebaudeho6hen,
- Gebaudebreite < 2 Gebaudehdhen.

Fir die vorliegende Planung sind diese Bedingungen erfullt.

Ausgangsdaten, Grenz- und Orientierungswerte

Berechnungszeitpunkt

Die Berechnung der Schadstoffkonzentrationen und —belastungen erfolgt fir das vo-
raussichtliche Jahr der Inbetriebnahme 2017 2025. Die Vorbelastungswerte nehmen im
Laufe der Jahre ab (Reduktionsfaktoren nach Tabelle A 2 des Merkblattes RLuUS 12).
Zusammen mit der Annahme der héheren Verkehrsbelastung fur 2025 2035 fuhrt die
Berechnung zum Jahr 2017 2025 zu der unglnstigsten Gesamtbelastung.

Verkehrskennwerte

Der zu betrachtende Abschnitt der Neubautrasse mit dem geringsten Abstand zur
Wohnbebauung weist die folgenden Verkehrsbelastungen gemafld dem Verkehrsgut-
achten von MODUS CONSULT Karlsruhe (2032 2018) auf. Naherungsweise wurde die
hohere und ungiinstigere Verkehrsbelastung fur das Prognosejahr 2025 2035 ange-
nommen. Die Lkw-Anteile wurden mit 4% 4,6 % angesetzt.

Prognosejahr 2012 2035 OU Dormitz
DTV [Kfz/24h] 106.800 10.900
Lkw-Anteil [Kfz/24h] 4% 4,6 %

Als Fahrgeschwindigkeiten werden folgende Werte in die Berechnung eingefiihrt:

Geschwindigkeit ~ Pkw 100 km/h
Lkw 80 km/h (unguinstig)
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Windgeschwindigkeiten

Die mittlere Windgeschwindigkeit im Untersuchungsraum in einer Héhe von 10 m Uber
Grund wurde dem Energie-Atlas Bayern entnommen. Demnach betragt die mittlere
jahrliche Windgeschwindigkeit bei Dormitz ca. 2,5 m/s.

Immissionsgrenzwerte

In der luftschadstofftechnischen Untersuchung der Immissionen wird der Anteil der un-
tersuchten Stral3e an der Luftverunreinigung (Zusatzbelastung) unter Bertcksichtigung
bekannter Vorbelastungen ausgewiesen und die Gesamtbelastung mit den Immissi-
onsgrenzwerten verglichen und beurteilt.

Die Beurteilungsmal3stdbe von Luftschadstoffimmissionen werden durch die ,39. Ver-
ordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes Verordnung uber
Luftqualitatsstandards und Emissionshdchstmengen vom 2. August 2010“ (39. BIm-
SchV) festgeleqgt.

In der 39. BImSchV sind vom Gesetzgeber Immissionsgrenzwerte fur Luftschadstoff-
konzentrationen festgelegt worden, die einzuhalten sind. Die Verordnung umfasst ne-
ben den Beurteilungswerten zum Schutz der menschlichen Gesundheit auch Beurtei-
lungswerte zum Schutz von Okosystemen.

Die fur den StraBenverkehr maf3geblichen Grenzwerte der 39. BImSchV sind in der
nachfolgenden Tabelle! aufgefiihrt.

Tabelle 2: Immissionsgrenzwerte zum Schutz der menschlichen Gesundheit und der Vegetation nach der 39. BiImSchV
(vereinfachte Darstellung)

Schadstoff/ Mittelungszeitraum Grenzwert .. Erlaubte Grenzwert
Schutzobjekt Uberschreitungen giiltig ab
[ng/m3] pro Jahr (Monat-Jahr)
SO,

Gesundheit 1 Sunde 350 24 01-2005
SO, ]
Gesundheit 24 Stunden 125 3 01-2005

. SO Y : :
Okosystem Kalenderjahr/Winter 20 keine 09-2002
NO,
Gesundheit 1 Stunde 200 18 01-2010
NO, . )
Gesundheit Kalendetjahr 40 keine 01-2010
NO, y ;
Vegetation Kalenderjahr 30 keine 09-2002
Partikel (PMig) 24 Stunden 50 - W
Gesundheit
Partikel (PMq) 7 : .
Gesundheit Kalenderjahr 40 keine 01-2005
Partikel (PM, 5) , )
Gesundheit Kalenderjahr 25 keine 01-2015
Benzo(a)pyren 0.001
(BaP) Kalendetjahr (Ziélwert) keine 01-2013
Gesundheit
Benzol ) )
Gesundheit Kalenderjahr 5 keine 01-2010
cO ; :
Gesundheit 8 Stunden gleitend 10.000 keine 01-2005

lAusRLuS2012—-Richt|inienzurErrnittlungderLuftqualitétanStraBenohneodermitlockererRandbe-

bauung
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Vorbelastungen

Die gebietstypischen, verkehrsunspezifischen Vorbelastungswerte werden zun&chst
nach Angabe des LfU fir den Fall Freiland ,mittel* gemall den RLUS 2012 nach An-
hang A, Tabelle A 1 fur das Bezugsjahr 2006 als Jahresmittelwerte angenommen.

Tabelle A1: Erste Anhaltswerte fiir gebietstypische Vorbelastungswerte (Jahresmittelwerte) in pg/m? (Bezugsjahr 2006).
Grofistadt: Stadt mit mehr als 100.000 Einwohnern; Mittelstadt: Stadt mit mehr als 20.000, aber weniger als
100.000 Einwohnern; Kleinstadt: Stadt mit weniger als 20.000 Einwohnern. Die Zuordnung zu ,gering", ,,mit-
tel” oder ,hoch* belastet muss vom Gutachter entsprechend der drtlichen Emissions- und Immissions-
gegebenheiten festgelegt werden

Freiland ,gering” Freiland ,mittel” Freiland ,hoch*
CcO 100 200 300
NO 1 3 3
SO, 2 3 4
Benzol 0,6 0,8 1
NO; 9 11 15
PMiq 15 22 22
PM,s 10 15 15

Die Vorbelastungswerte nehmen nach der Methodik des Merkblatts im Laufe der Jahre
ab. Die Werte des Bezugsjahres 2006 werden grundsatzlich mit den gebietstypischen
Schéatzwerten der Reduktionsfaktoren nach Tabelle A 2 multipliziert und ergeben dann
die Vorbelastungswerte fur das maflRgebende Bezugsjahr 2045 2025.

Tabelle A2: Gebietstypische Schatzwerte der Reduktionsfaktoren fiir die Vorbelastungswerte zwischen 2005 und 2025.
Zwischen 2026 und 2030 wird wegen der unsicheren Datenlage empfohlen, die Vorbelastungswerte des
Jahres 2025 zu verwenden. GroBstadt: Stadt mit mehr als 100.000 Einwohnern; Mittelstadt: Stadt mit mehr als
20.000, aber weniger als 100.000 Einwohnern; Kleinstadt: Stadt mit weniger als 20.000 Einwohnern

Schadstoff Gebiet 2005 2010 2015 2020 2025
GroB- und Mittelstadt 1,00 1,00 0,88 0,75 0,70
NO. Kleinstadt 1,00 1,00 0,89 0,78 0,75
Freiland 1,00 1,00 0,90 0,80 0,80
GroB- und Mittelstadt 1,00 0,95 0,83 0,71 0,66
NO Kleinstadt 1,00 0,95 0,84 0,74 0,71
Freiland 1,00 0,95 0,85 0,76 0,76
GroB- und Mittelstadt 1,00 1,00 0,95 0,90 0,85
PM;q Kleinstadt 1,00 1,00 0,95 0,90 0,90
Freiland 1,00 1,00 0,95 0,90 0,90
GroB- und Mittelstadt 1,00 1,00 0,95 0,90 0.85
PMz 5 Kleinstadt 1,00 1,00 0,95 0,90 0,90
Freiland 1,00 1,00 0,95 0,90 0,90
SO, Alle Gebietstypen 1,00 0,91 0,87 0,87 0,87
Benzol Alle Gebietstypen 1,00 0,92 0,88 0,86 0,84
CcO Alle Gebietstypen 1,00 0,97 0,93 0,90 0,87

Technische Grundlagen

Da bei Neubaumafinahmen vor Inbetriebnahme eine Messung von Luftschadstoffkon-
zentrationen ganzlich ausscheidet, erfolgt eine Abschatzung der Konzentrationen nach
dem PC-Berechnungsverfahren zu den RLuUS 2012.

Das Emissionsmodell basiert auf dem ,Handbuch der Emissionsfaktoren des Stra-
Renverkehrs* (HBEFA, Version 3.1), das im Auftrag des Umweltbundesamtes Berlin
entwickelt wurde. Das Handbuch enthalt Prognosedaten fur die Emissionsfaktoren zu-
kinftiger Fahrzeugschichten (eine Fahrzeugschicht besteht aus einer Gruppe von
Fahrzeugtypen derselben Kategorie und Grofien- bzw. Gewichtsklasse mit &hnlichen
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Emissionsverhalten), sowie differenzierte, bezugsjahrabhéngige Fahrleistungsanteile
getrennt fir Bundesautobahnen, sonstige AulRerortsstralRen und InnerortsstralRen.

Aufbauend auf dem Handbuch werden dessen Daten mit Hilfe von Angaben zum Ge-
biets- und Strafl3entyp, zum Verkehrszustand und Tempolimit, zur Langsneigung sowie
zur Verkehrsbelastung und Verkehrszusammensetzung in l&ngenbezogene stiindliche
Emissionen der Stral3e Uberfuhrt.

Im Immissionsmodell werden aus den zuvor berechneten Emissionsdaten unter Be-
ricksichtigung einer abstandsabh&ngigen Ausbreitungsfunktion und bei Beachtung der
mittleren Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe dber Grund die Zusatzbelastungen und
die Gesamtbelastungen als Mittelwert (NO2 auch als 98-Percentil) fir folgende Stoffe

ermittelt:

Kohlenmonoxid (CO)
Stickstoffmonoxid (NO)
Stickstoffdioxid (NOy)
Schwefeldioxid (SOy)
Benzol (CeHe)
Partikel kleiner 10 um (PMyp)
Partikel kleiner 2,5 um (PMy5)

Benzo(a)pyren (BaP) (Marker fir polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe)

Berechnet werden die Jahresmittelwerte und die Uberschreitungshaufigkeiten fiir NO-
und PMo, sowie fiir CO als gleitender 8h-Mittelwert. Die so ermittelten Gesamtbelas-
tungen werden den Grenzwerten der 39. BImSchV gegeniibergestellt’.

5 Immissionskonzentrationen

Fir die Abschatzung der maximal zu erwartenden Schadstoffbelastung (Jahresmittel-
wert und 98-Perzentil) wurden die Immissionswerte fur die Wohngebéude ermittelt, die
im Planungsraum dem Fahrbahnrand am nachsten liegen. Diese maligebenden, am
ungunstigsten gelegenen Immissionsorte befinden sich ndrdlich der Neubaustrecke ca.
135 m vom Fahrbahnrand entfernt.

6 Ergebnisse

Zur Abschatzung der Luftschadstoffe wurde mit dem PC—Berechnungsprogramm nach
der RLUS 2012 eine Berechnung fiir die maf3gebenden Immissionsorte durchgefuhrt.
Dabei wurden die unginstigsten Annahmen getroffen.

Die kritischen PrifgrofRen Stickstoffdioxid (NO2), Partikel (PMo) und CO-Mittelwert er-
geben sich mit der Verkehrsprognose 2025 wie folgt:

- Der 1h — Mittelwert fir NO2 von 200 ug/m?wird 1-mal pro Jahr {berschritten und
liegt damit unter der Grenze von 18 Uberschreitungen pro Jahr.

% Siehe Anhang 1T — Ergebnisprotokoll PC-Berechnungsverfahren
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- Der 24h — Mittelwert fur PMio von 50 pg/ms ware 21-mal pro Jahr Uberschritten,
liegt damit ebenfalls unter der in der 39. BImSchV zugelassenen Grenze von 35
Uberschreitungen pro Jahr.

- Der gleitende 8h-CO-Mittelwert betragt: 1:047 1.044 ug/m*® (Bewertung: 10 %
vom Beurteilungswert von 10.000 pg/m®)

Im Ergebnis der Gegenuberstellung der ermittelten Werte mit den Grenzwerten fir
Schadstoffimmissionen gemafl 39. BImSchV kann festgestellt werden, dass durch die
neue StrafRe an den Wohnhausern, die der Trasse am nachsten liegen, keine Immissi-
onen aus Vorbelastung und Zusatzbelastung entstehen, die Uberschreitungen von
Grenzwerten, Belastungen oder Einwirkungen erwarten lassen, die fur die Anlieger Ge-
fahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Belastigungen bedeuten wirden.

Besondere SchutzmalRnahmen und weitergehende Untersuchungen sind deshalb nicht
erforderlich.



Anhang 1T

PC-Berechnungsverfahren zur Abschatzung von verkehrsbedingten Schadstoffimmissionen nach
den

Richtlinien zur Ermittlung der Luftqualitat an Strallen

ohne oder mit lockerer Randbebauung (RLuS 2012) der

Forschungsgesellschaft fir Strallen- und Verkehrswesen, Version 1.4

Protokoll erstellt am : 14.06.2018 16:15:22

Vorgang : St 2240, Verlegung bei Dormitz
Aufpunkt : Dormitz Nord geringster Abstand
Strallen ohne oder mit lockerer Randbebauung
Eingabeparameter:

Prognosejahr : 2025

Strallenkategorie . Regionalstrale , Tempolimit 100

Ladngsneigungsklasse : +/-6 %
Anzahl Fahrstreifen :© 2

DTV : 10900 Kfz/24h (Werktagswert)
Schwerverkehr-Anteil: 4.6 % (SV > 3.5 t)
Mittl. PKW-Geschw. : 74.8 km/h
DTV : 10404 Kfz/24h (Jahreswert)
Windgeschwindigkeit :© 2.5 m/s
Entfernung :135.0 m
Ergebnisse Emissionen [g/(km*h)] (Berechnungsdatum: 14.06.2018 16:15:22):
co : 135.658
NOx : 99.614
NO2 : 26.702
S02 : 0.403
Benzol : 0.283
PM10 : 16.275
PM2.5 : 7.169
BaP : 0.00031

Ergebnisse Immissionen [pg/m3]:
(IM=Jahresmittelwert,
Vorbelastung ohne Reduktionsfaktoren)

Komponente Vorbelastung Zusatzbelastung

IM-V IM-Z
co 200 1.5
NO 3.0 0.59
NO2 11.0 0.22
NOx 15.6 1.13
S02 3.0 0.00
Benzol 0.80 0.003
PM10 22.00 0.185
PM2.5 15.00 0.082
BaP 0.00000 0.00000
03 45.0 -

NO2: Der 1h-Mittelwerte von 200 pg/m3 wird 1 mal Uberschritten.
(Zulassig sind 18 Uberschreitungen)

PM10: Der 24h-Mittelwerte von 50 pg/m3 wird 21 mal Uberschritten.
(Zulassig sind 35 Uberschreitungen)

Co: Der gleitende 8h-CO-Mittelwert betragt: 1044 pug/m3
(Bewertung: 10 % vom Beurteilungswert von 10000 pg/m3)

Komponente Gesamtbelastung Beurteilungswerte Bewertung
IM-G JM-B IM-G/
IM-B [%]

co 202 - -
NO 3.6 - -
NO2 11.2 40.0 28
NOx 16.7 - -
S02 3.0 20.0 15
Benzol 0.80 5.00 16
PM10 22.19 40.00 55
PM2.5 15.08 40.00 38
BaP 0.00000 - -

14.06.2018 16:17:10
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